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Variable-ratio two/part pulley . has spherical running surface on 
one half 
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The two-part pulley is for a variable-ratio vee-belt drive, one part 
sliding axially and the other being fixed in the axial direction. 

One or both the belt running surfaces (13,23) on the halves (1,2) 
are spherical. Where the two surfaces are at different angles, the 
one at the lesser angle can be the spherical one, and this one can 
be of spheroidal graphitee cast iron and integral with a bush (11) 
or a hub (21) on the shaft. (13pp Dwg.No.1/7) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Regelscheibe fur ein Keilriemen-Regelgetriebe 

Keilriemen-Regelgetriebe warden zur stufenlosen Dreh- 
zahlregelung zwischen einem Antrieb einerseits und einer 
anzutreibenden Maschme andererseits eingesetzt. Jedes 
Keilriemengetriebe weist mindestens eine Regelscheibe auf. 
zwischen der und einer weiteren Scheibe ein Keilriemen lauft. 
Bei bekannten Keilriemen-Regelgetrieben sind die Regel- 
scheibenhaJften mit kegeligen Riemenlaufflachen ausgebildet. 
Diese Ausbildung hat zur Folge. daG die Riemenftanken nicht 
bei jeder Stellung und bei jeder Drehzahl des Keilriemen- 
Regeigetriebes optimal an der Riemeniaufflache antiegen. Die 
Regelscheibe nach der Erfindung istdadurch gekennzeichnet, 
dafl von den einander zugewandten Riemenlaufflachen (13, 
23) der Regelscheibe (1.2) wenigstens eine als Kugelfldche 
ausgebildet ist. Da beim stufenlosen Antrieb die Durchmes- 
i serveranderungen von grofl auf klein und umgekehrt kontinu- 
ierlich erfolgen, ergibt sich so die optimale Aniage der 
Riemenflanke. (32 04 059) 




M 
*> 

U 

3 



BUNDESDRUCKEREI 07.83 308 034/61 



7/50 



3204059 



DIPL.-ING. LOTHAR DORNER 

PATENTA N WALT 
58 HAGEN. STRESEMANNSTRASSE 15 
TELEFON (02331) 28302 



04. Februar 1982 
Anwaltsakte 81068/Z 



Patentanmeldung 

Anmelder: Firma Wilhelm Niemann GmbH. & Co. KG. 



0 



10 



Patentanspriiche 

-Regel 

1 .y Zweiteilige Regelscheibe fur ein Keilriemer>6etriebe, 
die eine mittels einer Steckbuchse auf einer Welle 
gelagerte, axial unverschiebliche und eine auf der 
Steckbuchse mittels einer eine Lagerbuchse aufweisen- 
den Radnabe drehbar gelagerte, axial verschiebbare 
Scheibenhalfte aufweist, dadurch gekennzeichnet , daft 
von den einander zugewandten Riemenlauf f lachen (13,23) 
der Regelscheibe (1, 2) wenigstens eine als Kugelfla- 
che ausgebildet ist. 



2. Zweiteilige Regelscheibe nach Anspruch 1, bei der die 
Riemenlauf f lachen der Scheibenhalf ten gegenuber der 
Laufflache unterschiedlich geneigt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Laufflache (13) der schwacher ge- 
15 neigten Scheibenhalfte (1) als Kugelflache ausgebildet 

ist. 



3. Zweiteilige Regelscheibe nach Anspruch 1, bei der die 
Riemenlauf f lachen der Scheibenhalf ten gegenuber der 
20 Laufflache gleich geneigt sind, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Lauff lachen (13, 23) beider Scheibenhalf ten 
(1, 2) als Kugelf lachen ausgebildet sind. 



Zweiteilige Regelscheibe nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafc zumindest die 
die Kugelflache aufweisende Scheibenhalf te (1, 2) 
mit der Steckbuchse (11) Oder der Radnabe (21) 
materialeinheitlich aus je einem Stuck hergestellt 
ist und aus Gufceisen mit Kugelgraphit besteht. 

Zweiteilige Regelscheibe nach Anspruch 4, bei der 
die axial unverschiebliche Scheibenhalf te mit einer 
Keilriemenscheibe verbunden und auf der Welle dreh- 
bar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Keilriemenscheibe (12) mit der unverschieblichen 
Scheibenhalfte (1) materialeinheitlich aus einem 
Stlick hergestellt ist und aus Gufceisen mit Kugel- 
graphit besteht. 
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Regelscheibe fiir ein Keilriemen-Regelgetriebe 

Die Erfindung betrifft eine zweiteilige Regelscheibe fiir ■ 
ein Keilriemen-Regelgetriebe, die eine mittels einer Steck- 
buchse auf einer Welle gelagerte, axial unverschiebliche 
und eine auf der Steckbuchse mittels einer eine Lagerbuchs< 
5 aufweisenden Radnabe drehbar gelagerte, axial verschiebbar- 
Scheibenhalf te aufweist. 

Keilriemen-Regelgetriebe werden zur stufenlosen Drehzahl- 
regelung zwischen einem Antrieb einerseits und einer anzu- 

10 treibenden Maschine andererseits eingesetzt. Weist das 
Keilriemen-Regelgetriebe zwei Regelscheiben der eingangs 
genannten Art auf, namlich eine auf der Eingangswelle und 
eine auf der Ausgangswelle , erfolgt die Drehzahlregelung 
durch gegensinnige Xnderung der Abstande der Scheiben- 

15 half ten bei beiden Regelscheiben. Weist das Keilriemen- 
Regelgetriebe eine Regelscheibe der eingangs genannten Art 
und eine feste Gegenscheibe auf, erfolgt die Drehzahlregel 
-ung durch Anderung des Abstands der Scheibenhalf ten bei 
der Regelscheibe bei gleichzeitiger Anderung des Achsab- 

20 stands von Regelscheibe und Gegenscheibe. In vielen Fallen 
ist die Ausgangswelle des Getriebes nicht zugleich die an- 
zutreibende Maschinenwelle , sondern ein Keilriementrieb 
ist zwischen Ausgangswelle des Keilr iemen-Regelgetriebes 
und anzutreibender Maschinenwelle vorgesehen. Eine Keilj 

25 riemenscheibe des Keilriementriebs ist dann mit einer der 
Scheibenhalf ten auf der Ausgangswelle des Keilriemen- 
Regelgetriebes verbunden (vgl. DE-PS 15 88 600). 
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Sowohl bei Keilr iemen-Regelgetrieben mit asymmetrischen 
Keilriemen als auch bei solchen mit symmetrischen keil- 
riemen sind die Regelscheibenhalf ten mit kegeligen Riemen- 
lauf flachen ausgebildet (vgl. DE-PSn 20 12 732 und 
5 15 88 600) . Dies beriicksichtigt folgendes Verhalten. des 

Keilriemen-Regelgetriebes nicht: Eine konstante Drehzdi der 
Regelscheibe vorausgesetzt iibertragt der Keilriemen dann, 
wenn er sich im Bereich des auBeren Umfangs der Scheibe be- 
findet, also einen gro&en Biegeradius aufweist, mehr mit 

10 seiner auSeren Seitenkante auf die Scheibe; dann, wenn er 
sich im Bereich der Achse befindet, also einen kleinen 
Biegeradius aufweist, mehr mit seiner inneren Seitenkante. 
Dazwischen gibt es theoretisch einen Bereich, in dem.der 
Keilriemen satt mit seinen Seitenf lachen die Regelscheibe 

15 treibt. 

Die Erfindung verfolgt den Zweck, die genannten Nachteile zu 
beseitigen. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, eine Regelscheibe 
fur ein Keilr iemen-Regelgetriebe der eingangs genannten Art 

20 so auszubilden, daft eine optimale Anlage der Riemenflanke an 
der Riemenlauf f lache erfolgt. GemaB der Erfindung wird diese 
Aufgabe dadurch gelost, daB von den einander zugewandten : . 
Riemenlauf f lachen der Regelscheibe wenigstens eine als 
Kugelf lache ausgebildet ist. Da beim stufenlosen Antrieb die 

25 Durchmesserveranderungen von groft auf klein und umgekehrt 
kontinuierlich erfolgen, ergibt die Erfindung die optinale 
Anlage der Riemenflanke. Eine Kugelf lache im Sinne der Er- 
findung ergibt sich auch bei von aufien nach innen aneinander- 
stofcenden spharischen kleinen Flachen groBer werdender 

30 Krummung oder Kegelmatelf lachen kleiner werdenden Offnungs- 
winkels. 

Sind die Riemenlauf flachen der Scheibenhalf ten gegemiber der 
Lauff lache unterschiedlich geneigt, ist es in Weiterbildung 
35 der Erfindung vorteilhaft, die Lauff lache der 
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tf> schwacher geneigten Scheibenhalf te als Kugelflache auszu- 

bilden; sind die Riemenlauff lachen der Scheibenhalf ten 
gegenuber der Lauff lachen gleich geneigt, ist es vorteil- 
haft, die Laufflachen beider Scheibenhalf ten als Kugelfla- 
5 chen auszubilden. 

s 

Soli die zweiteilige Regelscheibe auch konstruktiv und / 
herstellungstechnisch vereinfacht werden, ist in Weiter- 
bildung der Erfindung zumindest die die Kugelflache auf- 

10 weisende Scheibenhalf te mit der Steckbuchse oder der Rad- 
nabe materialeinheitlich aus je einem Stuck hergestellt 
und besteht aus Gufceisen mit Kugelgraphit. Ist bei der zwej 
teiligen Regelscheibe die axial unverschiebliche Scheiben- 
half te mit einer Keilriemenscheibe verbunden, ist weiter- 

15 hin auch die Keilriemenscheibe mit der axial unverschieb- 
lichen Scheibenhalf te materialeinheitlich aus einem Stuck 
hergestellt und besteht aus GuBeisen mit Kugelgraphit. 

Bei der Erfindung ist fur jede RegelscheibenhSlf te nur noc\ 

20 ein Teil notwendig: Das eine besteht beispielsweise aus 

der axial unverschieblichen Scheibenhalf te mit Steckbuchse, 
ggf. mit Keilriemenscheibe; das andere aus der axial ver- 
schieblichen Scheibenhalf te mit Radnabe. Jedes der beiden . 
Teile ist aus einem Stuck gegossen, namlich aus Gufceisen 

25 mit Kugelgraphit. Bei der Herstellung von Gufceisen mit 
Kugelgraphit werden kleine Mengen von Mg (als Vorlegie- 
rung MgNi 2 oder MgSi oder als Mg-Metall in Druckgef aBen) 
in Gufteisenschmelzen, z.B. mit ca. 3,5 ^ C und ca. 
2,5 % Si gelost, wobei sich der Graphit beim Erstarren 

30 nicht mehr lamellar, sondern in Kugelform abscheidet. Da- 
durch entsteht eine Gufceisensorte mit Stahleigenschaf t . 
Die Festigkeit des Gufceisens wird verdoppelt, die Zahig^ 
keit urn das 4- bis 12-fache erhoht, die leichte und 
exakte VergieBbarkeit (niedrige Giefctemperaturen, sehr 

35 gutes Formful lungs vermogen) bleiben erhalten. Bewahrt hat 

sich ein von der Firma Inco unter dem eingetragenen Waren- 
zeichen vertriebener "Spharo-Gufc GGG 40" . 
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Zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung und Schemata zu 
ihrer Erlauterung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine zweiteilige Regelscheibe im Axialschnitt mit 
5 den Scheibenhalf ten in ihrer am engsten benach- 

barten Lage; 

Fig. 2 eine axial unverschiebliche Scheibenhalf te einer 
zweiteiligen Regelscheibe anderer Ausgestaltung 
im Axialschnitt; 

10 Fig. 3 die zu der in Fig. 2 dargestellten Scheibenhalf te 

gehorende axial verschiebliche Scheibenhalf te im 
Axialschnitt; 

Fig. 4 bis 7 schematische Darstellungen von Regelscheiben 
zur Erlauterung der Wirkungsweise der Erfindung. 

Die als Ausf uhrungsbeispiel gewahlten Regelscheiben fur ein 
Keilriemen-Regelgetriebe weisen zwei Scheibenhalf ten 1, 2 
auf. 

20 Auf der der Scheibenhalf te 2 zugewandten Seite ist an die 
Scheibenhalf te 1 eine Steckbuchse 11 angeformt, auf der ab- 
gewandten Seite eine Keilriemenscheibe 12. Die Scheiben- 
half te 1 besteht mit der Steckbuchse 11 und der Keilriemen- 
scheibe 12 materialeinheitlich aus einem Stuck. Als Material 

25 ist Gufceisen mit Kugelgraphit verwendet. 

An die Scheibenhalf te 2 ist auf der der Scheibenhalf te 1 ab- 
gewandten Seite eine Radnabe 21 angeformt. Die Scheiben- 
halfte 2 besteht mit der Radnabe 21 materialeinheitlich aus 
30 einem Stuck. Auch hier ist als Material Gu&eisen mit Kugel- 
graphit verwendet. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist die Scheibenhalf te 1 auf einer Ausgangs- 
welle 3 axial unverschieblich aber drehbar gelagert. Die Ver- 
35 bindung zwischen Scheibenhalf te 1 und Ausgangswelle 3 erfolgt 
mit Hilfe von Rillenkugellagern 4. Die Ausgangswelle 3 ist 
stufenweise abgesetzt. Die Rillenkugellager 4 greifen einmal 
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r in Hohe der Keilriemenscheibe 12, zum anderen an freien Er 

der Ausgangswelle 3 etwa im mittleren Bereich der Steck- 
buchse 11 an. Mittels der Radnabe 21 ist die Scheibenhalf 1 
auf der Steckbuchse 11 drehbar gelagert. Zwischen Radnabe 
und Steckbuchse 11 ist eine wartungsf reie , mehrschichtige 
5 Buchse 5 vorgesehen. Die Buchse 5 ist in die Radnabe 21 N e: 
gepre&t. Auf diese Weise ist die Radnabe 21, mit ihr die 

4 

Scheibenhalfte 2 ohne Mitnehmerverbindung auf der Steck- 
buchse 11 gelagert. 

10 Zwischen Radnabe 21 und Steckbuchse 11 ist eine last- bzw. 
drehmomentabhangige Spannvorrichtung vorgesehen, die zu- 
gleich als Mitnehmerverbindung dient: An der Steckbuchse 3 
ist eine Scheibe 61 mit einer DrehmomentScurve befestigt, i 
die Kurvenrollen 62 hineinragen, die lose drehbar an der 

15 Nabe 21 der Scheibenhalfte 2 befestigt sind. Die Abstiitzur 
der Kurvenrollen 62 an der Drehmoment^curve erfolgt lastab- 
hangig und dient als automatische Riemenspannvorrichtung : 
Die Scheibenhalfte 2 wird unter dem Druck von einerseits c 
der Scheibe 61, andererseits an der Radnabe 21 abgestutzte 

20 Federn 63 gegen einen nicht dargestellten Keilriemen ge- 
driickt und die erf order liche Riemenvorspannung, die der - 
Grofie der augenblicklich iibertragenen Leistung entspricht,, 
erzeugt. Andere Mitnehmerverbindungen anstelle der Spannvc 
richtung konnen verwendet werden. 

25 

Die in Fig. 1 fergestellte zweiteilige Regelscheibe arbeite 
mit einem unsymmetrischen Keilriemen. Die Riemenlauf f la- 
chen 13, 23 der Scheibenhalf ten 1, 2 haben unter schiedlicl 
Neigungswinkel gegeniiber der Laufebene des Keilriemens, ir 
30 der zeichnerischen Darstellung also gegeniiber der Horizon- 
talen. Die Riemenlauf flache 23 der axial verschiebbaren 
Scheibenhalfte 2 ist starker geneigt als die Riemenlauf- 
flache 13 der axial unverschiebbaren Scheibenhalfte 1. 
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Wahrend die Riemenlauf f lache 23 als Kegel mit grofiem Kegel- 
winkel ausgebildet ist, besteht die Riemenlauf f lache 13 aus 
einer Kugelf lache, deren Radius grofcer als 3000 mm ist. Bei 
einem Ausf iihrungsbeispiel mit einem Durchmesser der Regel- 
5 scheibe von 415 mm, einem Neigungswinkel des Keilriemens auf 
der der Scheibenhalf te 1 zugewandten Seite von 5° und auf 
der der Scheibenhalf te 2 zugewandten Seite von 17° hat sich 
ein Kugelradius von 3222,85 mm als optimal herausgestellt . 

10 Bei der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfiihrung sind 

die Riemenlauf flachen 13, 23 der beiden Scheibenhalf ten 1, 2 
gegeniiber der Keilriemenebene, auch bei dieser Darstellung 
also gegeniiber der Horizontalen, gleich stark geneigt. Hier 
sind beide Scheibenhalf ten 1, 2 als Kugelflachen ausgebil- 

15 det und weisen den gleichen Kugelradius auf, der grofcer als 
4000 mm ist. Bei einem Ausf iihrungsbeispiel mit einem Durch- 
messer der Regel scheibe von 450mm, einem Neigungswinkel der 
Horizontalen gegeniiber den Riemenlauf flachen 13, 23 unmittel- 
bar im Anschluft an die Steckbuchse 11 bzw. die Radnabe 21 

20 von 12°, hat sich ein Kugelradius von 4630 mm als optimal 
herausgestellt. 

Als Ausfuhrungsbeispiele sind Ausgangs-Kegelscheibensatze 
dargestellt, bei denen die Scheibenhalf te 1 mit der Keil- 

25 riemenscheibe 12 materialeinheitlich verbunden sind. An- 

statt mit der Keilriemenscheibe 12 kann die Scheibenhalf te 1 
auch mit der Ausgangswelle drehfest verbunden sein. In 
diesem Falle ist die Scheibenhalf te 1 mit der zugehorigen 
Welle verkeilt. Die Erfindung ist nicht nur bei Ausgangs- 

30 Kegelscheibensatzen verwendbar, sondern auch bei alien an- 
deren Arten von zweiteiligen Regel scheiben. 

Liegt ein Keilriemen 7 an einer Regelscheibe an, deren beide 
Scheibenhalften 2 eine kegelige Riemenlauf f lache 23 auf- 
35 weisen, beriihren die Flanken 71 bei mittlerem Biegeradius 

des Keilriemens, also mittlerer Anlageposition an der Regel- 
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scheibe, satt die Riemenlauf flachen 23 (Fig. 6). Lauft da- 
gegen nach Verstellung der Regelscheibe der Keilriemen 7 
im Bereich des aufieren Umfangs der Regelscheibe, weist er 
also einen grofcen Biegeradius auf, lauft der Keilriemen 7 
5 mehr mit seiner aufteren Kante 72 auf der Riemenlauf flache 
23 (Fig. 4) . Lauft schliefilich nach Verstellung der Regel- 
scheibe der Keilriemen 7 im Bereich der Achse, weist er • 
also einen kleinen Biegeradius auf, lauft der Keilriemen 
mehr mit seiner inneren Kante 73 auf der Riemenlauf flactre 
lO 23 (Fig. 5) . Bei einem Of f nungswinkel der Riegelscheiben- 
Laufflachen 23 von 36° wechselt der Of f nungswinkel der 
Riemenf lanken von 36° zwischen ca. 38° und 34°. 

Anders bei der Erfindung: Die kugelige Ausbildung der 
15 Riemenlauf flache 23 gewahrleistet die stets satte Anlage d« 
Flanke 71 an der Riemenlauf flache. Dabei ergibt sich eine 
kugelige Lauf flache 13 auch, wenn spharische kleine Fla- 
chen mit grofcer werdender Krummung oder Kegelmantelf lache: 
mit kleiner werdendem Off nungswinkel von der Peripherie 
20 zur Achse der Scheibenhalf te 2 aneinandergef ugt werden, D 
unterschiedliche radiale Lage des Keilriemens 7 zeigt 
Fig. 7: Es besteht immer der gleiche Winkel zwischen Riem* 
flanke 71 und Riemenlauf flache 23, da letztere sich von d 
Achse zur Peripherie von 34° kontinuierlich liber 36° nach 
25 38° andert - urn den Vergleich zu der Darstellung in Fig. 
bis 6 deutlich zu machen - und an den Off nungswinkel der 
Riemenf lanken 71 angepafct ist. 



eerseite 



3204059 





r ; .gur 6 



figu.r 7 
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